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MUSEO ARGENTINO DE CIENCIAS NATURALES

EDITORIAL

El Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” celebra 213 anos como uno
delos pilares del conocimiento cientifico en Argentinay América Latina. Fundado oficialmente
el 27 de junio de 1812 por iniciativa de Bernardino Rivadavia, el museo nacio en medio de la
Revolucion, con la conviccion de que el desarrollo cientifico era esencial para la construccion
del pais. Su creacion se formalizd con una circular enviada a las provincias para recolectar
objetos naturales, marcando un gesto visionario: entender que los recursos del territorio solo
cobrarian sentido si eran comprendidos mediante el auxilio de las ciencias. Como afirmaba La
Gaceta Mercantil el 7 de agosto de 1812: “Nada importaria que nuestro fértil suelo encerrase
tesoros inapreciables” “si privado del auxilio de las ciencias naturales, ignoramos lo que
poseemos”.

Rivadavia, influido por su formacion europea, impulsd un ambicioso proyecto cultural y
cientifico. Reclutd a destacados cientificos europeos para instalar una infraestructura
educativa y museistica inédita en la region. La fundacion de la Universidad de Buenos Aires
en 1821, la reorganizacion del Colegio de San Carlos y la instalacion del Museo en los altos del
convento de Santo Domingo formaron parte de esa misma logica modernizadora. En 1826,
siendo ya presidente, reorganizd el museo separandolo de la escuela de ciencias. Lo puso
bajo la direccion de Carlos Ferraris, quien incorpord colecciones europeas y sistematizo el
patrimonio natural del pais.

En1857,la Asociacion de Amigos de la Historia Natural del Plata retomo el proyecto con fuerza.
En ese contexto, figuras como Manuel Ricardo Trelles y el paleontdlogo francés Auguste
Bravard sentaron las bases para una ciencia nacional. Aunque el mayor punto de inflexion fue
la llegada de Hermann Burmeister en 1862. Bajo su direccion, el museo profesionalizd sus
colecciones, creod los Anales del Museo, una biblioteca cientifica, y fomento la investigacion
cientifica en nuestro territorio. Lo sucedieron referentes como Carlos Berg, Florentino
Ameghino, Angel Gallardo y Martin Doello-Jurado, quienes ampliaron las colecciones, y la
organizacion interna de las areas de investigacion del Museo, quienes reforzaron el prestigio
internacional de la Institucion. Entre 1928 y 1937, el museo se trasladd al actual edificio en
Parque Centenario, lo que marco el inicio de su conformacion actual. Desde entonces, y
bajo la orbita del CONICET, el MACNBR se posiciond como un referente en biodiversidad,
paleontologia, geologia y divulgacion cientifica, manteniendo una produccion académica
sostenida y una presencia activa en la formacion de nuevas generaciones de cientificos.

Este nuevo aniversario es mas que un niumero. Es un recordatorio de la fuerza que tienen
las ideas cuando se sostienen en el tiempo, de la importancia de las instituciones publicas
dedicadas al conocimiento, y del valor que tiene la ciencia como parte de nuestra identidad
cultural. El legado de Rivadavia sigue vigente: la ciencia como herramienta para el bien comin,
la educacion como motor de cambio, y la cultura como cimiento del desarrollo nacional. El
MACN no solo conserva fosiles y colecciones de organismos: encarna una historia viva, una
apuesta sostenida por el pensamiento critico y una afirmacion constante de que invertir en
cienciay cultura jes sembrar futuro!

Equipo Editorial
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ENCUENTROS LEJANOS:

4} Por: Diego L. Carpintero**t

Ciencia en tiempos
tumultuosos

Hablar hoy de la “Campana del Desierto” es su-
mergirse en un terreno donde se entrelazan his-
toria, politica, ética y territorio. Pero esta nota no
pretende emitir juicios sobre aquella empresa mi-
litar que marco profundamente el devenir del sur
argentino. Mi intencion es otra: recuperar un as-
pecto mucho menos conocido de aquellas expe-
diciones, pero no por ello menos valioso. Me re-
fiero a la participacion de naturalistas, botanicos
y zoblogos que, en medio del polvo y el conflicto,
llevaron adelante una de las primeras grandes ex-
ploraciones cientificas de nuestro pais.

En particular, me interesa destacar el papel
que tuvo la entomologia (y dentro de ella, el estu-
dio de las chinches verdaderas [Insecta: Hemip-
tera: Heteroptera]) en esas campanas. A través
de los ojos y las pinzas de recoleccion de aquellos
pioneros, se abrieron las puertas al conocimiento
de una fauna aln casi desconocida. Y lo que es
mas fascinante: muchos de los sitios explorados
hace casi siglo y medio aln conservan secretos
que hoy seguimos desentranando. Como espe-
cialista en este grupo de insectos y habiendo tra-
bajado en varios de esos mismos paisajes, quiero
compartir no solo los datos cientificos que nos le-
garon aquellas campanas, sino también algo del
asombro que todavia provocan esos escenarios.

4y

1Divisién Entomologia, Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia” Av. Angel Gallardo 470 (1405), Ciudad Auténoma de Buenos Aires,
Argentina

2Investigador adscripto de la Fundacion de Historia Natural “Félix de
Azara”, Departamento de Ciencias Naturales y Antropologicas, Universidad
Maimoénides, Hidalgo 775, 7mo piso (C1405BDB), Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, Argentina.
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‘|' Nuestro querido amigo y colega Diego Carpintero nos dejé cuando este
trabajo ya habia sido enviado para su publicacion. Lo publicamos de manera
postuma para honrar a este gran entomélogo de la casa. Pueden ver una breve
semblanza aqur: https://fundacionazara.org.ar/carpintero-diego/


https://fundacionazara.org.ar/carpintero-diego/

Un informe inesperado:
naturalistas entre
soldados

Quizds no muchos hayan oido hablar del
Informe oficial de la Comision cientifica agregada
al estado mayor general de la expedicion al Rio
Negro, publicado en 1881. Este documento
monumental, que recoge las observaciones
hechas durante la campana militar de 1879
dirigidas por el general Julio A. Roca, relne
también los aportes de una comision cientifica
que lo acompané en el terreno. Alli se detallan
colectas botanicas, geologicas, zoolbgicas... y
entomologicas.

Uno de los protagonistas de esta empresa
fue el Dr. Adolfo Doering, un naturalista de
vasta formacioén, quien se encargd de recolectar
especimenes a lo largo de la marcha. Y fue el
Dr. Carlos Berg, una de las figuras centrales
del Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia” (MACN-CONICET), quien

INFORME OFICIAL
COMISION OCIEXNTIFICA

AGREGADA AL ESTADO MAYOR GENERAL

R LA

EXPEDICION AL RIO NEGRO

( PATAGONIA)

Realizada on los meses da Abell, Mayo y Junio da 1879,

bajo e ordencs dei

GENERAL D. JULIO A. ROCA

(eem 16 Lamioes)

BUENOS AIRES

Turisra o Osrwats v Maroiae, oLk Frommba Now. 136,

1881
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estudio el material entomoldgico que Doering le
hizo llegar. De sus analisis surgieron hallazgos
sorprendentes: una lista de 18 especies de
chinches, de las cuales 8 eran completamente
nuevas para la ciencia. Los resultados fueron
publicados por el propio Berg ese mismo ano y
transcritos integramente en el informe oficial.

Las areas de colecta fueron variadas y hoy
facilmente reconocibles: Salinas Chicas y Rio
Colorado, en el partido de Villarino; el rio Sauce
Chico, cerca de la laguna de Chasico; Fuerte
Argentino, en las cercanias de Bahia Blanca; v,
ya en la actual provincia de Rio Negro, Choele
Choel. Todos estos lugares fueron pisados
por la expedicion de Doering, y muchas de sus
observaciones aln conservan una notable
vigencia cientifica.

Tapa del Tomo | del Informe Oficial de la Comision Cientifica agregada ala
Expedicion al Rio Negro, de 1881 y la ilustracion de la chinche Gamostolus

subantarcticus.
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Lamina original del Informe Oficial donde se ilustran las especies de insectos descubiertas por la
Expedicion.




La huella se extiende
mas alla del Rio Negro

La historia no termind en 1879. Nuevas
expediciones cientifico-militares se sucedieron
en los anos siguientes. Entre 1881 y 1885, se
llevaron a cabo nuevas campanas hacia los
confines de la Patagonia, incluyendo el extremo
sur del continente.

Uno de los personajes destacados en esta
etapa fue Carlos Spegazzini, célebre botanico
y micologo de origen italiano. Aunque su foco
principal eran las plantas y los hongos (descubrio
y catalogd mas de mil especies durante su viaje),
tambiénrecolectdinsectos, muchos delos cuales
fueron enviados a Berg para su estudio. Gracias
a ese material, se describieron nuevas especies
de chinches provenientes de lugares tan remotos
como Chubut, Santa Cruz, Tierra del Fuego e
incluso la Isla de los Estados.

Alli aparece una de las joyas que ailn
conservamos en las colecciones de nuestro
museo: Gamostolus subantarcticus, descripta
por Berg en 1884. Esta chinche resulta singular
por al menos tres razones: fue la primera especie
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de heterdptero descripta para la Isla de los
Estados, un territorio que aiin hoy mantiene una
sorprendente inaccesibilidad (de hecho, no se
conocen oficialmente otras chinches citadas
para ese lugar, lo que da una idea del valor
biogeografico del hallazgo); segundo, su historia
taxondmica es compleja: fue incluidainicialmente
en la familia Enicocephalidae, luego se cred una
subfamilia especifica para ella, y finalmente se
establecid una familia entera, Aenictopecheidae,
a partir de su morfologia (en otras palabras, fue
clave para redefinir la clasificacion de todo un
grupo de insectos); y por dltimo, y no menos
importante, esta especie se encuentra asociada
a un ecosistema muy particular del extremo sur:
las turberas, ambientes frios, himedos y acidos
que funcionan como verdaderos refugios de
biodiversidad.

Hoy sabemos que Gamostolus también habita
la isla grande de Tierra del Fuego y otras islas
del sur chileno, pero su distribucion sigue siendo
extremadamente restringida.

Figura 3. Vista panoramica de las Salinas Chicas y a la derecha un detalle de los margenes de la salina, en donde se
encontraron las acumulaciones de insectos muertos.
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Las Salinas Chicas:
entre el viento, la sal y
los insectos

Mas de un siglo después de aquellos primeros
muestreos, tuve el privilegio de visitar algunos
de los mismos sitios explorados por Doering
en 1879. Uno de los mas impactantes fue, sin
dudas, Salinas Chicas, una vasta depresion salina
situada en el partido de Villarino (38°43' 41.1" S,
62°54' 52.2" W). Este paisaje, austero y bello, se
extiende 16 metros por debajo del nivel del mar,
y se conecta geoldégicamente con la cercana
laguna de Chasico.

Las observaciones de Berg en el siglo XIX ya
daban cuenta de fendbmenos inusuales: chinches
halladas en grandes cantidades, muertas vy
descoloridas, acumuladas en las orillas de la
salina, arrastradas por las olas del agua salada.
Estas escenas, que podrian parecer anecdébticas,
revelan procesos ecologicos importantes.

En mis propias visitas (realizadas mas de 130
anos después) pude ver algo similar, aunque solo
en una ocasion y en un sector muy preciso del
oeste de la salina. Alli, al borde del gran espejo
salino, se extendia una “alfombra” de restos de
insectos, hojas y ramas: una capa de entre 2y 3
cm de espesor y unos 50 cm de ancho, que se
prolongaba por méas de 100 metros.

Ejemplares macho (izquierda) y hembra (derecha)
de la especie Parajalloides pampeana. El
ejemplar hembra fue encontrado muerto en las
acumulaciones de insectos a orillas de las salinas.
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Distribucion geografica conocida de
Parajalloides pampeana. Parece tratarse de una
especie exclusiva de la Region Pampeana.

Este fendbmeno puede explicarse por varios
factores: 1- Estacionalidad: al final del verano,
muchos insectos mueren naturalmente, como
parte del cicloanual; 2- Geomorfologia: al tratarse
de una depresioén, todo lo que el viento arrastra
desde los alrededores tiende a quedar atrapado
alli, sin posibilidad de salir; 3- Accion del agua y
el viento: en ausencia de vegetacion, las rafagas
y las olas cumplen un rol clave en la acumulacion
de restos biologicos.

Curiosamente, fendbmenos similares pueden
observarse también en la costa atlantica
bonaerense, donde tras algunas tormentas se
forman verdaderas lineas de acumulacién de
insectos y materia vegetal. Estos depositos, lejos
de ser solo curiosidades naturales, constituyen
verdaderas capsulas ecologicas: permiten
estudiar la diversidad del entorno sin necesidad
de colectar insectos vivos.

Tal es asi que, en una de esas acumulaciones
en Salinas Chicas, hallé un ejemplar que me
condujo al descubrimiento de un nuevo género
y especie que describi en el ano 2019 junto a
Sebastian de Biase y que nombré Parajalloides
pampeana. El nombre especifico se refiere tanto
a laregion en donde se encontrd a esta especie,
como por extension, a los habitantes de los
pueblos originarios que vivian en el area: por un
lado los Querandies, siendo este su limite sur, por
otro los Tehuelches, que tenian en esta zona su
[imite norte. A ambas etnias, en estas latitudes,
se les llamo6 “Pampas”.



Conclusion: ciencia
entre los pliegues de la
historia

A menudo, los grandes relatos de la historia
nacional dejan en la sombra los aportes de la
ciencia. Sin embargo, entre los pliegues de la
Campana del Desierto, se tejieron también
historias de observacion, de exploracion y de
descubrimiento. Naturalistas como Doering,

Berg y Spegazzini trabajaron con una tenacidad
que aun hoy sorprende, y sentaron las bases para
el estudio sistematico de nuestra biodiversidad.

Para saber mas
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Sus huellas, que recorren salinas, estepas,
bosques y costas australes, todavia nos hablan.
Y lo hacen no solo a través de sus escritos, sino
también desde las vitrinas de nuestros museos,
las planchas de nuestras colecciones y los datos
que seguimos generando al volver a pisar, con
nuevas herramientas y otras preguntas, aquellos
mismos caminos.

Ninfa de Parajalloides pampeanay
varios detalles de la anatomia de la
1 especie.

® Berg, C.1884. Addenda et emendanda ad Hemiptera Argentina. Editor Ex Typographiae Pauli E. Coni, 213 p.

® Carpintero, D. L., & de Biase, S. (2019). Parajalloides, nuevo género de Asopinae (Hemiptera: Heteroptera:
Pentatomidae) con dos nuevas especies de la Republica Argentina. Historia Natural, 9: 183-199.

® Doering, A., E. L. Holmberg, P. G. Lorentz y G. Niederlein 1881. Informe oficial de la Comision cientifica agregada al
estado mayor general de la expedicion al Rio Negro (Patagonia) realizada en los meses de abril, mayo y junio de 1879,
bajo las 6rdenes del general Julio A. Roca. Editor imprenta de Ostwald y Martinez, 530 p. Este informe, incunable,
puede bajarse de la pagina: http://bdh.bne.es/bnesearch/biblioteca/

® Gallardo, A. (1902). El doctor Carlos Berg. Anales de la Sociedad Cientifica Argentina 53: 97-125. Buenos Aires,

Argentina.

® Katinas, L., D. G. Gutiérrezy S. S. Torres Robles (2000). Carlos Spegazzini (1858-1926): travels and Botanical work on
Vascular plants. Annals of the Missouri Botanical Garden 87(2):183-202.
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RAPACES FOSILES DE ECUADOR

Entre unos 40 y 20 mil anos atras, durante
la “Era de Hielo”, Sudamérica estaba poblada
por una gran diversidad de animales, hoy en dia
extintos, incluyendo grandes mamiferos como
los megaterios, mastodontes, paleollamas vy
gliptodontes. Esta fauna se nutria principalmente
de la exuberante vegetacion y, a su vez, era presa
de grandes depredadores como los tigres dientes
de sable y los gigantes osos pampeanos.

Pero los mamiferos no eran los {nicos
habitantes del continente. También convivian con
gran variedad de aves, fundamentalmente aves
carroneras y rapaces que aprovechaban todo tipo
de presas y los restos que dejaban los grandes
depredadores.

Los restos fosiles de aves no son faciles de
encontrar. Esto se debe a su fragilidad (huesos

huecos con paredes finas) y, por consiguiente,
dificil fosilizacion. Por lo general, se encuentran
restos muy fragmentarios, por lo que es complejo
poder identificarlas y, mas dificil ain, reconocer
su alimentacién y relacion con otras especies.

En Ecuador, los registros de aves fosiles son
aln muy escasos. Sin embargo, exploraciones
recientes en dos sitios paleontoldgicos resultaron
en el hallazgo de novedosas aves fosiles (Figura
1). Uno de estos sitios esta ubicado en los Andes,
en Quebrada Chalan (provincia de Chimborazo),
y el otro, en la costa del Pacifico, en Santa Elena
(provincia de Santa Elena). Todos los fosiles,
luego de ser descubiertos, fueron resguardados
en la Coleccion de Paleontologia de la Escuela
Politécnica Nacional, emplazada en la ciudad de
Quito.

Mapa de Ecuador indicando las localidades fosiliferas de Quebrada Chalan (QC) y Santa Elena (SE). A su vez,

se indica la famosa localidad de Talara en Pera (T).

Laboratorio de Anatomia Comparaday Evolucion de los Vertebrados, Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”, Av. Angel Gallardo 470,1405.

Buenos Aires, Argentina. CONICET.
12




Figura 2. Huesos de la pierna derecha (tibiotarso y metatarso) de Asio ecuadoriensis y reconstruccion artistica
realizada por el paleontdlogo Sebastian Rozadilla. Escala: 1 cm.
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Restos fosiles de lechuzas actuales que se encontraron en la antigua madriguera que brindé los restos de
Asio ecuadoriensis. A. Lechuza de campanario (Tyto furcata). Fotografia: Micaela Pasut. B. Lechucita de las
vizcacheras (Athene cunicularia) y C. Caburé grande (Glaucidium nana). Fotografias: Gaston Lo Coco. Escala: 1 cm.

El descubrimiento de este antiguo dormidero,
con los restos de su hospedador y sus presas, nos
indica que tenia una posible predileccion por tipos
de lechuzas mas pequenas.

En las cercanias del sitio que brindd los
restos del Asio ecuadoriensis se produjo el
descubrimiento de una pata casi completa
de un aguilucho al que se denomind Buteo
chimborazoensis, en honor al volcan Chimborazo
(la montana mas alta de Ecuador) (Figura 4). Los
restos de este aguilucho, junto a los de la lechuza,
indican que la diversidad de aves rapaces en
esta region andina era mayor a la actual y que los
predadores (y sus presas) presentaban mayor
tamano corporal que sus analogos vivientes.

La peninsula de Santa Elena es bien conocida
por la enorme cantidad de restos fosiles de
animales de la Era de Hielo que quedaron
atrapados en pozos de alquitran. Estos pozos a
menudo se cubrian de agua, atrayendo a animales
sedientos que al caer en el alquitran, se hundian
y terminaban muriendo sepultados. Estos pozos,
que aun estan activos, han preservado esqueletos
de todo tipo de animales, incluyendo grandes
mamiferos extintos, pero mas especialmente
aves.

14
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IR Elementos 6seos de la pierna derecha de Buteo chimborazoensis.
llustracion artistica realizada por Juan Zara. Escala: 1 cm.

Entre los restos de aves se identificd un hueso
cuadrado (el hueso que articula el craneo con la
mandibula) perteneciente a una nueva especie de
condor extinto denominado como Ukugyps orcesi
en relacion al “Uku Pacha” (reino de los cielos en
la cosmovision andina) y dedicado al gran bidlogo
ecuatoriano Gustavo Orcés Villagomez (1903-
1999) (Figura 5). Esta especie tendria un tamano
similar a los grandes carroneros actuales como el
jote real (Sarcoramphus papa) o el condor andino
(Vultur gryphus) que alcanzan el metro de altura
y tienen una envergadura alar de 2 y 3 metros,
respectivamente. El potente pico de Ukugyps le
permitiriaabrir el grueso cuero de los cadaveres de
los grandes mamiferos para asi poder aprovechar
su carne.

15
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B A e =
YR Hyeso cuadrado de Ukugyps orcesi en distintas vistas y su ubicacion en el craneo. llustracion artistica
realizada por Juan Zara. Escala:1 cm.

En la misma region fueron descubiertos los
restos de dos especies mas de aguilas gigantes.
Un hueso de la cintura pectoral pertenecié a un
aguila extinta de gran porte, Buteogallus hibbardi,
la que hasta ahora solo se conocia Unicamente
para la localidad de Talara en Perl. También
fue hallada una garra del pie de una especie
gigante, que los investigadores aln no pudieron
nombrar, pero que seguramente era semejante
a la actual Harpia (Harpia harpyja). Si bien s6lo
conocemos ese elemento, el gran tamano,
robustez y curvatura indican que se trataba de
un feroz depredador (Figura 6). Estas especies
de gran tamano presentarian una envergadura
alar (longitud medida entre la punta de cada ala)
cercana a 1,5 metros y sus patas serian gruesas
y con potentes garras. Seguramente se trataba
de predadores que tenian la capacidad de atrapar,—
presas medianas como ser: monos, comadrejas, %
pavas de monte y perezosos.
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Garra de la pierna de un ejemplar del tamano de un aguila Harpia. llustracion artistica realizada por Juan Zara.
Escala:1cm.
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Entre la pescay el mar

Argentina es un pais increiblemente diverso en
cuanto a sus ecosistemas. Desde las verdes y exu-
berantes yungas en el norte, hasta la vasta este-
pa patagoénica en el sur, cada cual con una faunay
flora que maravilla por donde se mire. Las costas
del Mar Argentino no se quedan atras. Con una ex-
tension de casi 1 millon de km?, este mar alberga
una impresionante variedad de vida: jalrededor de
180.000 especies! Desde moluscos y crustaceos,
hasta peces, tiburones, tortugas y majestuosos
mamiferos. Considerando a los mamiferos mari-
nos, las aguas costeras y oceanicas son el hogar
de animales fascinantes como los lobos marinos,
varios tipos de delfines y nada menos que 7 de las
12 especies de ballenas que existen en el mundo.
Aqui podemos encontrar desde los pequenos del-
fines franciscana (Pontoporia blainvillei) hasta la
imponente ballena franca austral (Eubalaena aus-
tralis), que fue declarada Monumento Natural Na-
cionalen1984 y que cada ano elige las aguas de la
Peninsula de Valdés para reproducirse.

1 Universidad Nacional del Noreste

2Laboratorio de Ecologia, Comportamiento y Mamiferos Marinos, Museo
Argentino de Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavia", Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas

3Centro de Estudios Biomédicos, Basicos, Aplicados y Desarrollo (CEBBAD),
Universidad Maimoénides
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Las ballenas, delfines y marsopas forman parte
de un grupo llamado cetaceos, que son mamiferos
acuaticos obligados que surgieron hace mas
de 50 millones de anos a partir de ancestros
terrestres que compartian caracteristicas con los
hipop6tamos modernos. Su transicion a la vida
acuatica involucrdé una serie de adaptaciones
para la vida en el agua, como la pérdida de pelo
externo, la forma hidrodinamica del cuerpo y la
capacidad de realizar inmersiones profundas. En
principio, los cetaceos se dividen en dos grupos:
los odontocetos, como delfines y zifios que tienen
dientes, y los misticetos, con barbas, como las
ballenas y los rorcuales. Actualmente constituyen
un grupo ecoldgico muy diverso. Si bien la mayoria
de los odontocetos ocupan ambientes marinos,
otras viven en estuarios e incluso, parcial o
totalmente, en habitats dulceacuicolas.



Conociendo a la
franciscana

Entre toda esta diversidad, el delfin francisca-
na destaca por ser uno de los cetaceos odonto-
cetos mas pequenos del Océano Atlantico Su-
doccidental. Su distribucion se extiende desde el
estado brasilero de Espiritu Santo hasta el norte
de la provincia argentina de Chubut. En 1997 la
especie fue asignada a la categoria “Datos Insu-
ficientes” para la Lista Roja de la Sociedad Argen-
tina para el Estudio de los Mamiferos. A partir del
ano 2000, la especie fue recategorizada como
en estado “Vulnerable” de conservacion, una
categorizacion que se mantiene en su altima cla-
sificacion de conservacion, tanto a nivel nacional
como por la Unién Internacional para la Conserva-
cion de la Naturaleza (IUCN), por los altos niveles
de mortalidad incidental en redes de pesca a los
que se ve expuesta en la region desde hace mas
de tres décadas.

La franciscana pertenece a un grupo especial
de cetaceos que habita aguas costero-marinas
y estuarios o rios, conocidos como delfines de
rio (Platanistoidea). Su nombre “franciscana” se
debe a su coloracion marron ocre en la parte dor-
sal y mas claro en los flancos y en la region ven-
tral, que asemeja al color de los atuendos que lle-
van los monjes franciscanos. Este curioso animal
puede medir hasta 1,60 m, tiene una aleta dorsal
triangular, redondeada en la punta, y aletas pecto-
rales como manoplas muy amplias.

El rasgo externo mas caracteristico es su ho-
cico extremadamente largo y fino, el mas largo
de todos los delfines y jcon mas de 200 dientes!
En tamano, las hembras son levemente mas gran-
des que los machos, tanto en largo como en peso.

Océano Atlantico
Sudoccidental
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Lalongitud maximaregistraday el peso aproxima-
do de un adulto de esta especiees 177 cmy 30 kg
enlas hembras,y 163 cmy 25 kg en los machos.

Al igual que todos los cetaceos, el delfin fran-
ciscana es un mamifero, es decir, que las hem-
bras gestan a sus crias en su Utero durante unos
10 meses y medio, hasta su completo desarrollo.
Tras dar a luz entre los meses de octubre y febre-
ro, el cachorro mide unos 60 cm y pesa aproxima-
damente 5 kg, asemejandose en su coloracion a
los adultos. La madre lo amamanta unos 9 meses,
aunque desde los 3 meses empiezan a comer ali-
mentos sélidos. Entre sus presas favoritas estan
la corvina, las anchoas, los peces sapo y bacalaos,
ademas de algunas especies de calamares, pulpos
y camarones.

Una hembra de franciscana puede tener entre
cuatro y ocho crias en toda su vida, con un ciclo
reproductivo de aproximadamente 2 anos, juno
de los mas rapidos entre los cetaceos! De hecho,
hay registros de hembras prenadas y en periodo
de lactancia simultaneamente. Para ponerlo en
perspectiva, la ballena azul (Balaenoptera muscu-
lus) tiene un ciclo reproductivo de entre 2y 3 anos,
y las orcas (Orcinus orca) pueden tardar hasta 5
anos entre cada nacimiento. Esta rapidez repro-
ductiva es una ventaja para la franciscana, ayu-
dandola a maximizar su potencial reproductivo en
su vida mas corta y a las condiciones desafiantes
de su entorno costero.

:Sabias que la edad de los delfines se
puede conocer a travées de sus dientes? Es
como con los anillos de los arboles. Cada
capa de dentinay cemento que forman sus
dientes nos revelan cuantos anos tienen.

La franciscana mas longeva registrada fue
una hembra de 20 anos, a pesar de que la
mayoria de estos animales no llegan mas
alla de 12 anos. jImaginate vivir solo 12 anos!
Para la franciscana, una vida tan corta esta

llena de desafios, como la pesca incidental y
el deterioro de su habitat debido al impacto
de la actividad humana.

Ejemplar de diente de P. blainvillei (izg.) y un corte

Mapa de distribucion del delfin franciscana. histologico longitudinal (der.).
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Pesquerias, “bycatch” y
otras amenazas a los

delfines

La problematica de las capturas incidentales
no deseadas en pesquerias, también conocida
como bycatch, abarca distintos aspectos sociales
y econdmicos. El bycatch de cetaceos (también
llamado captura incidental) se refiere a la captura
no intencionada de cetaceos durante actividades
de pescadirigidas a otras especies, como peces o
crustaceos. La importancia de cuantificar la mor-
talidad de los mamiferos marinos en las redes de
pesca radica en la vulnerabilidad de sus poblacio-
nes, las cuales enfrentan una mortalidad adicional
a las causas naturales.

Algunas especies de delfines se encuentran
en situacion critica debido a los altos niveles de
mortalidad incidental en las redes de pesca lo-
cales. Un claro ejemplo es la marsopa conocida
como “vaquita” (Phocoena sinus), endémica del
alto Golfo de California, México, que esta catalo-
gada por la IUCN como “en peligro critico”, y, por
otro lado, el delfin del Rio Ganges, o “Baiji” (Lipo-
tes vexillifer), que se cree posiblemente extinto ya
que no se lo observa desde 2006. A nivel global,
éste seria el primer caso de cetaceos llevados ala
extincion por causas humanas. La region del Mar
Argentino no escapa a estos problemas, habién-
dose detectado una amplia gama de interaccio-
nes tanto en pesquerias costeras y artesanales
como en pesquerias de altura, siendo, por sus
habitos costeros, el delfin franciscana y la tonina
overa (Cephalorhynchus commersonii) los ceta-
ceos mas susceptibles a ser capturados en forma
incidental por pesqueria artesanal.

Durante la década del 80 comenzaron a reali-
zarse estimaciones sobre la captura incidental
en distintas areas del Mar Argentino y se conti-
nuaron en forma fragmentada hasta el presente.
Estos estudios se han basado en entrevistas y
encuestas a pescadores, consultas a organismos
oficiales (provinciales y nacionales), seguimiento
continuo de embarcaciones y, en algunos casos,
mediante observadores a bordo. Los mismos per-
miten conocer las especies de mamiferos mari-
nos afectadas por capturas incidentales y las ar-
tes de pesca que producen esta mortalidad. Sin
embargo, sblo se cuenta con tasas de captura
estimadas en distintos periodos para la zona de
San Clemente, Cabo San Antonio, Necochea y
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Claromecd en la provincia de Buenos Aires, para
el norte y centro de Patagonia, y costa norte de la
isla de Tierra del Fuego, Argentina.

La pesca artesanal se define como “una acti-
vidad realizada por personas que, de forma indi-
vidual y constante, se dedican a pescar de mane-
ra tradicional”. Esta actividad es muy importante
para las economias locales a lo largo de todo el
litoral bonaerense, siendo el principal medio de
vida para muchas comunidades que viven cerca
del mar. La pesca artesanal se lleva a cabo enrios,
estuarios y en el mar, y varia bastante dependien-
do del tipo de embarcaciones, las técnicas de pes-
ca y las especies que se capturan. Desde zonas
portuarias pesqueras y las famosas bajadas de
lanchas sobre la costa, que se encuentran locali-
zadas en el litoral bonaerense (extremo norte de
la Bahia Samborombdn) hasta Bahia Blanca, ope-
ran embarcaciones artesanales y semi-artesana-
les que utilizan redes de agalla, cerco y arrastre.

Las redes mas perjudiciales para los ma-
miferos marinos son las redes de agalla, que
se usan para la captura de esciénidos (grupo
de peces llamados cominmente corvinas) y
elasmobranquios (grupo de peces del cual
forman parte los tiburones y las rayas). En

dicha region la especie mas afectada es la
franciscana.
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Figum BB Embarcaciones de pescadores artesanales en el Puerto Quequén, Necochea, Buenos Aires. Fotografias de M. F. Negri.

En las Gltimas décadas crecid notablemente
la preocupacion por su conservacion, ya que las
zonas costeras son donde la franciscana tiene un
alto riesgo de quedar atrapada en las redes aga-
lleras (de enmalle) utilizadas a lo largo de su distri-
bucion. En Argentina, los lugares donde mueren
mas franciscanas son la costa de Punta Rasa (San
Clemente del Tuyl y Cabo San Antonio) y la zona
externa del estuario de Bahia Blanca.

Las dltimas estimaciones de mortalidad in-
dican que, sb6lo en la provincia de Buenos Aires,
mueren entre 360 y 539 delfines al ano debido
al uso de estas redes, lo que representa entre el
2,5y 3,7% de la poblacion que habita Argentina.
Si sumamos las capturas en Uruguay y Rio Gran-
de do Sul, Brasil, el nimero total de franciscanas
que mueren cada ano en el Atlantico Sudocci-
dental supera los mil individuos.

Este nivel de mortalidad es preocupante, ya
que puede llegar a ser insostenible para la espe-
cie. Ademas, los estudios recientes han demos-
trado que existen al menos cinco poblaciones
de franciscanas genéticamente distintas, lo que
hace alin mas importante su proteccion.

Sumado a esto, la contaminacion marina tam-
bién representa una seria amenaza para el del-
fin franciscana, por la ingestion de plasticos y la
exposicion a numerosos compuestos quimicos

presentes en su entorno marino. Los fragmen-
tos mas pequenos de plastico son facilmente
confundidos con alimento, lo que puede resultar
en intoxicacion y, en muchos casos, en la muerte
del animal. Por su parte, numerosos compuestos
contaminantes como los bifenilos policlorados,
pesticidas, hidrocarburos, plastificantes y meta-
les pesados son acumulados por estos animales,
y muchos de ellos tienen el potencial de actuar
como disruptores endocrinos, carcindgenos y
pueden causar efectos negativos en la reproduc-
cion.

Si hablamos del impacto del cambio climatico,
encontramos otra amenaza latente. Las altera-
ciones en los patrones meteorologicos y oceano-
graficos afectan gravemente a la fauna marina,
incluidos los mamiferos marinos. Estos eventos
con sus consecuentes alteraciones en las con-
diciones del océano afectan directamente los
ecosistemas marinos, alterando la disponibilidad
del alimento. La disminucidon de presas debido a
cambios en la temperatura del agua, la salinidad
y las corrientes oceanicas provoca una desnutri-
cion en los delfines. Este fendbmeno es un claro
ejemplo de como el cambio climatico global esta
exacerbando los desafios parala conservacion de
las especies marinas, haciéndolas alin mas vulne-
rables.
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laboratorio para la toma de medidas y necropsia.

iConservacion en accion!

La conservacion del delfin franciscana enfrenta
muchos retos, pero también hay varias estrategias
en marcha para proteger a esta especie
vulnerable. El estudio del comportamiento y
ecologia de las especies involucradas es el primer
paso para reducir las capturas incidentales. Una de
las acciones mas importantes es la regulacion de
la pesca.

En Argentina, Uruguay y Brasil, se han
implementado normas para reducir la captura
incidental de estos delfines en las redes de pesca.
Algunas de estas medidas incluyen limitar el uso
de redes de enmalle, hacer modificaciones en
las artes de pesca y desarrollar tecnologias mas
seguras, como redes con mallas mas grandes
que permiten que los delfines y otras especies no
objetivo escapen facilmente.

Otra estrategia clave es la creacion de zonas
de proteccion pesquera, donde la pesca esta
restringida o prohibida, para resguardar los
habitats de distintas especies marinas, incluyendo
a la franciscana. Ademas, las Areas Marinas

Protegidas (AMP) son una herramienta esencial
para asegurar que los espacios criticos donde estos
delfines se alimentan y se reproducen se mantengan
saludables y funcionales. Estas zonas ayudan a
limitar actividades humanas perjudiciales, como la
pesca industrial y la contaminacion marina.

El monitoreo y seguimiento de las poblaciones
también juega un papel crucial. Mediante estudios
genéticos se pueden identificar poblaciones aisla-
das, mientras que el uso de dispositivos de rastreo,
como emisores satelitales, permite observar los mo-
vimientos y comportamientos de los delfines, para
comprender mejor su distribucion en el habitat y las
migraciones. A esto se suman censos regulares en la
costa, que ayudan a estimar el tamano de la pobla-
ciony las tasas de mortalidad.

Sin embargo, la conservacion no depende sélo de
la cienciay las normativas: la educacion y la concien-
tizacion juegan un papel clave. Las campanas edu-
cativas para involucrar a las comunidades locales, a
los pescadores y al publico general en la conserva-
cion de la franciscana son esenciales.



Estas campanas difundeninformacion sobre los
peligros de la contaminacion marina, para fomen-
tar habitos mas responsables y sostenibles. Como
instrumento nacional, en 2015, el Consejo Federal
Pesquero (CFP) aprob6 el Plan de Accion Nacio-
nal para Reducir la Interaccion de Mamiferos Ma-
rinos con Pesquerias en la Repiiblica Argentina
(PAN-Mamiferos), cuyo objetivo es contribuir al
manejo ecosistémico de las pesquerias, evaluan-
do las interacciones entre éstas y los mamiferos
marinos, a fin de disminuir los impactos negativos
sobre ambos. Este plan fue el resultado de un pro-
ceso participativo en el que se articularon las ini-
ciativas de los organismos publicos de gestion, el
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sector cientifico, el sector académico y las Orga-
nizaciones no Gubernamentales, y el Ministerio de
Ambiente.

Finalmente, la colaboracion internacional
entre los paises que comparten el habitat de
la franciscana es fundamental. Los acuerdos
internacionales y las estrategias conjuntas
son herramientas valiosas para enfrentar las
amenazas que afectan a la especie en toda su area
de distribucion. Todo este esfuerzo, junto con el
trabajo continuo de investigadores, autoridades y
comunidades locales, es clave para garantizar la
supervivencia del delfin franciscana.

Proteger a esta especie no solo es un desafio cientifico, sino una
responsabilidad colectiva que nos invita a reflexionar sobre como
interactuamos con los océanos y el impacto que dejamos en ellos.

® Extendemos especialmente nuestro agradecimiento al Dr. Ricardo Bastida por su generosa y amable
colaboracion al compartir las fotografias de los animales vivos, y brindar valiosas sugerencias al articulo.
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EL TIBURON
PEREGRINO

Y EL MACN

Los museos de ciencias naturales son
instituciones dedicadas a la investigacion y la
difusion del conocimiento sobre el mundo natural.
Mediante sus exhibiciones, acercan al publico
a conceptos que les permiten a los visitantes
dimensionar la biodiversidad, la geologia, la
paleontologia y otros campos cientificos de forma
practica y educativa. En el Museo Argentino de
Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”,
las salas estan organizadas tematicamente
segilin criterios cientificos, como la clasificacion
biologica, la diversidad de ecosistemas, la
mineralogia y la petrologia en relacion con sus
contextos geologicos y los diferentes organismos
fosiles. Esta disposicion facilita la exploracion de
los componentes de nuestro planeta, el origen
y evolucion de la vida, y las clasificaciones de los
seres vivos y sus relaciones con el entorno.

Unade las salas del museo, denominada Sala de

1Divisi()n Ictiologia, Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia”, Av. Angel Gallardo 470, C1405DJR, Buenos Aires, Argentina.
CONICET. sergiobogan@yahoo.com.ar

2Conservador de Exhibiciones y Archivos, Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia”, Av. Angel Gallardo 470, C1405DJR, Buenos
Aires, Argentina. ignaciolegari@gmail.com
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Tiburones, Rayas y Quimeras, invita a descubrir la
asombrosa diversidad de los peces cartilaginosos,
también conocidos como condrictios. Estos
se agrupan en dos grandes categorias: los
elasmobranquios (que incluyen tiburones, rayas,
chuchos y peces sierra) y los holocéfalos (que son
conocidos conelnombre de quimeras). Todos ellos
comparten una caracteristica distintiva: poseen
un esqueleto formado por cartilago en lugar de
hueso. A través de especimenes preservados en
fluidos o secos, modelos anatdbmicos y paneles
informativos, la sala aborda aspectos clave de la
biologiay clasificacion de los condrictios, asicomo
su evolucién, adaptaciones y el importante rol que
desempenan en los ecosistemas marinos.

La pieza central que se exhibe en esta sala es
un enorme tiburon peregrino (MACN-Ict 3123),
capturado en 1943 por la empresa pesquera del

senor Miguel Niglia a tres millas de la costa de
Mar del Plata, en la provincia de Buenos Aires.
Se trata de un tiburon macho de 6,10 metros de
longitud y 1800 kilogramos de peso.
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El calco en yeso ubicado en el centro de la sala es una copia exacta del tiburon que llegd al MACN
en 1943. Cetorhinus maximus es el nombre cientifico que lleva esta especie.

Un informe redactado por Salvador Siciliano - en ese entonces secretario del Museo - con fecha
del 8 de junio de 1943, detalla el modo en que se obtuvo este espécimen:

En la fecha avisaron por teléfono desde una empresa de transportes que enviaban
al Museo un pescado enorme capturado en las redes de unos pescadores de
anchoas o sardinas en Punta Mogotes y unas horas después llegb un camion con la
pieza de referencia que resulté ser un tiburén nada conocido en nuestro continente.

La persona que lo trajo lo ofrecia al Museo por la suma del importe que resulté del
transporte hasta Buenos Aires que es de $150.- con la condicién de entregarlo
después de exponerlo al ptblico en el Parque Japonés*, a donde lo llevaran
ahora, pues tenian que resarcirse de las pérdidas en materiales que el citado
pez les ocasiono en redes y embarcaciones de pesca. El museo no hizo lugar al
ofrecimiento por carecer de fondo para esta clase de adquisiciones y el pez fue
expuesto al pablico en el parque mencionado durante tres dias obteniendo su
propietario una recompensa que él mismo dijo era de unos tres mil pesos. El Museo
por su parte acepto recibirlo en donacién para lo cual se dispuso el personal técnico
de las colecciones ictiologicas que formolizasen** al ejemplar para aguantar su
evisceracion hasta ser moldeado en el Museo, tarea esta que realizé el Escultor-
Modelador Sr. Joaquin S. da Fonseca.

* Feria popular emplazada donde hoy se encuentra el Hotel Sheraton en Retiro, avenidas Leandro N. Alem y San Martin,

CABA.
**Se refiere a que el tiburdon fue macerado con solucion de formol para fijar los tejidos y detener la descomposicion.

WYEEE |nterior del actual Anexo 3, hacia fines de la década de 1920, primera estructura del MACN construida y
habilitada en el Parque Centenario. Originalmente alojaba la primera exhibicion de taxidermias, calcos y
esqueletos, ademas de un laboratorio de zoologia y un taller para preparar especimenes, trabajos de taxidermia
y moldeado. En laimagen se distinguen moldes y réplicas de grandes peces y cetaceos en pleno proceso de
elaboracion, algunos de los cuales hoy se exhiben en las salas del Museo.
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En otra nota manuscrita de ese mismo mes,
Siciliano dice:

El Sr. Niglia estuvo aqui el dia 15 para saber si
el ejemplar nos habia sido atil y dijelé que solo
para tomar un molde a fin de presentar una
reproduccion del mismo, pues no era posible
conservarlo en natural debido al excesivo tamano.
Le exprese que la Direccion se lo agradecia
debidamente, anadiendo que se esperaba que si
tuviese ocasion de obtener otros especimenes
interesantes no dejara de avisarnos por carta o
teléfono.

Unos meses mas tarde, en la division de Ictiologia
identificaron al espécimen como un macho de
la especie Cetorhinus maximus, cominmente
conocido como tiburdon peregrino. Ese mismo
ano, el personal de la division junto con el director
del MACN, el profesor Martin Doello-Jurado
(director entre 1923 y 1945), elaboraron un breve
informe que fue enviado en retribucion al senor
Niglia. En dicho documento se consignaba la
determinacion taxondémica del espécimen y se
destacaban diversos aspectos relevantes sobre las
particularidades biologicas de esta especie, que en
aquel momento era practicamente desconocida
en la region. Para el Atlantico sudoccidental, solo
se conocia un antecedente: un registro del Golfo
Nuevo, frente a la costa de Chubut, publicado por
el ictidlogo Fernando Lahille en 1928. El informe
que remitio Doello-Jurado a Niglia resaltaba
algunas caracteristicas distintivas del tiburon
peregrino, como su imponente tamano (uno de los
mayores entre los peces) y su dieta especializada,
basada en el filtrado de microorganismos marinos,
principalmente plancton.

En 1960, Elvira Siccardi (1910-1995),
investigadora de la Division de Ictiologia
del MACN, realiz6 un estudio exhaustivo
sobre los tiburones peregrinos del
Atlantico Sur. En su trabajo concluyo
que el ejemplar recolectado en Mar del
Plata en 1943, junto con otros registros
posteriores provenientes de Quequén vy
las Islas Malvinas, correspondian a una
especie distinta de las conocidas hasta ese
momento. Basandose en las medidas del
calco en yeso que se exhibe en las salas del
museo, y tras comparar esos datos con otros
registros y ejemplares disponibles, Siccardi
propuso el nombre cientifico Cetorhinus
normani para esta supuesta nueva especie.
De esta manera, rindid homenaje al ictidlogo
britanico John Roxborough Norman
(1898-1944), quien anos antes ya habia
sugerido que las poblaciones del Atlantico
Sur presentaban diferencias morfologicas
respecto a las del Atlantico Norte, lo que
podria indicar que se trataba de especies
distintas.

El nombre cientifico Cetorhinus normani
propuesto por Siccardi actualmente
es considerado un sindbnimo menor de
Cetorhinus maximus. Esto significa que,
aunque Cetorhinus normani fue utilizado
en su momento para describir una especie
distinta, actualmente se reconoce como una
variacion regional de la especie Cetorhinus
maximus.

Tiburdon peregrino (MACN-Ict 3123), al momento de ser desembarcado en Punta Mogotes,

1943. Publicada por Oliveiro Tracchia.
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Caracteristicas del
Tiburon Peregrino
(Cetorhinus maximus)

El tiburon peregrino es uno de los peces
mas grandes del planeta, superando los
11 metros de longitud y las 4 toneladas de
peso. Es el segundo tiburon mas grande
del mundo, ya que solo es superado por el
tiburon ballena (Rhincodon typus). A pesar de
su imponente tamano, este gigante marino
no es un depredador activo, sino un filtrador
especializado en consumir plancton. Su boca
es enorme y permanece abierta mientras nada,
filtrando hasta 2.000 toneladas de agua por
hora para capturar mindsculos organismos
como copépodos y larvas. Aunque posee
numerosos dientes sumamente pequenos y
curvos, estos no son funcionales para la caza.

Este tiburébn presenta cinco grandes
hendiduras branquiales que casi rodean la
cabeza, con largas espinas branquiales que
actiian como filtros para atrapar el plancton.
Su cuerpo es robusto, fusiforme, con un hocico
puntiagudo, dos aletas dorsales (la primera
de mayor tamano) y una cola casi simétrica,
adaptaciones que facilitan su vida pelagica y
migratoria.

Habitat y
comportamiento

El tiburon peregrino habita principalmente
en aguas templadas y tropicales de los océanos
Atlantico y Pacifico, con presencia también
en areas del Indico, como el sur de Australia,
Indonesia y Sudafrica.

Durante los meses calidos, suele acercarse
a la superficie costera para alimentarse de
plancton, lo que facilita su observacion. En los
meses invernales, sin embargo, se sumerge
a profundidades entre 700 y 1.200 metros,
probablemente siguiendo las migraciones
verticales del plancton. Estudios recientes
indican que la distribucion de esta especie esta
fuertemente influenciada por la concentracion
de clorofila (indicadora de zooplancton), Ila
temperatura superficial del mary la concentracion
de oxigeno disuelto.
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Informe deI 8 de junio de 1943 donde Salvador
Siciliano relata la llegada al Museo del tiburén
peregrino.

Figura 4. Calco en yeso del tiburén peregrino (MACN-Ict
3123) recién finalizado y montado en una de las
salas del MACN.
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Reproduccion 'y
ciclo de vida

El tiburon peregrino es ovoviviparo, lo que
significa que los embriones se desarrollan
dentro de huevos retenidos en el interior
del cuerpo materno, donde se alimentan
del vitelo (yema) del huevo, y nacen vivos al
momento de la eclosion interna.

La gestacion puede durar entre 12 y 36
meses, seguida de un periodo de reposo de
aproximadamente dos anos entre camadas.
Cada camada puede tener hasta seis crias,
que nacen con un tamano de 1.5 metros o
un poco mas. Alcanzan la madurez sexual
tardiamente, entre los 16 y 20 anos,
y suelen vivir unos 50 anos. Esta baja
productividad bioldégica contribuye a su
vulnerabilidad.

Portada de la publicacion de Elvira Siccardi
donde describe al tiburdn Peregrino. Revista
del Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia”.

Panel conmemorativo sobre Elvira Siccardi
incluido en 2025 en la Sala de Tiburones,
Rayas y Quimeras.

Estado de
conservaciony
amenazas

Clasificado como "En Peligro" por la Union
Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) y como "Vulnerable" en

Argentina y Chile, el tiburén peregrino ha
sufrido una reduccion poblacional global
estimada entre el 50% y 79% en los lltimos
100 anos. Durante el siglo XX fue explotado
intensamente por su carne, aceite, piel y
aletas, estas Ultimas altamente valoradas en
mercados internacionales.

Actualmente, aunque no es objetivo
directo de pesca, sigue siendo capturado
incidentalmente en redes de arrastre,
trasmallos y nasas, ademas de sufrir
colisiones con embarcaciones debido a su
habito de nadar cerca de la superficie.



Figura 7. Vista actual del Calco.

Figura 8. Detalle de la cabeza, en las mandibulas se notan
los pequenos dientes

Para saber mas

Lucifora, L.O., Barbini, S.A., Di Giacomo, E.E., Waessle, J.A., & Figueroa, D.E. (2015). Estimating the geographic range
of a threatened shark in a data-poor region: Cetorhinus maximus in the South Atlantic Ocean. Current Zoology, 61(5),
811-826.

Siccardi, E.M. (1960). Cetorhinus en el Atlantico Sur (Elasmobranchii: Cetorhinidae). Actas y Trabajos del Primer
Congreso Sudamericano de Zoologia, La Plata, 12-24 de octubre de 1959, Tomo |V, 251-263.

Siccardi, E.M. (1961). Cetorhinus en el Atlantico Sur (Elasmobranchii: Cetorhinidae). Revista del Museo Argentino de
Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavia", Ciencias Zoolégicas, 6(2), 61-101.

Sims, DW,, & Quayle, V.A. (1998). Cetorhinus maximus. Marine Ecology Progress Series, 162,289-293.

Sims, DW, Southall, E.J., Tarling, G.A., & Metcalfe, J.D. (2005). Habitat-specific normal and reverse diel vertical
migration in the plankton-feeding basking shark. Journal of Animal Ecology, 74(5), 755-761.
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Elvira Mariana Siccardi (1910-1995) fue una pionera en la investigacion de tiburones en Argentina y
la primera mujer en incursionar en este campo en el pais. Nacid en un contexto histérico importante,
el centenario de la Revolucion de Mayo, y desde joven mostré una pasion por la ciencia que la llevo
a recibir su titulo de Profesora de Ciencias Naturales en 1933. Fue en 1934 cuando Elvira se unio al
Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” (MACN-CONICET), donde empezb a
colaborar en el area de Ictiologia. A lo largo de su carrera, su trabajo se distinguid por su perseverancia
y dedicacion.
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Su historia con los tiburones comenzd en
1943, cuando estudid minuciosamente al tiburon
peregrino, la segunda especie mas grande del
mundo. A partirdeesemomento, Elviraseconvirtio
en una de las principales expertas de tiburones
de la region, publicando detallados estudios
sobre especies emblematicas como el tiburdn
blanco y el mako. Fue también la primera mujer
en desarrollar un enfoque biologico-pesquero
sobre los tiburones, abordando la necesidad de
regular su pesca para asegurar una explotacion
sustentable, mucho antes de que estos temas se

pusieran en el centro de la agenda global.

- ==

Lo que realmente definio a Elvira como
investigadora fue su insaciable curiosidad.
Realiz6 innumerables viajes por la costa argentina,
buscando ejemplares de tiburones, a menudo
dependiendo de los pescadores locales o de los
barcos pesqueros. Para ella, cada captura era una
oportunidad de sumar mas datos a su larga lista de
observaciones. Y, aunque muchos de estos datos
nunca fueron publicados, su archivo personal se
convirtio en un invaluable tesoro de conocimiento.

A lo largo de su carrera, Elvira rompid barreras,
tanto como mujer en un campo dominado por
hombres como cientifica en tiempos de grandes
restricciones. Uno de los momentos mas
decisivos de su vida profesional fue la Noche
de los Bastones Largos, un episodio clave de
represion politica, ocurrido el 29 de julio de 1966.
Durante esa jornada, la dictadura militar desaté una
violentairrupcion enla Universidad de Buenos Aires
(UBA),enlaque se destituyd adocentesy cientificos
que se oponian al régimen o que simpatizaban
con movimientos de izquierda. Elvira fue una de
las muchas victimas de esa represion, fue forzada
a renunciar a su puesto en la UBA y en el Museo
Argentino de Ciencias Naturales. La dictadura no
solo la despojo de sus cargos, sino que también

trunco un futuro académico prometedor.

A pesar de la violencia politica que marco
esa época, su pasion por la ciencia nunca se
apago. Aunque ya no trabajaba en docencia ni
en investigacion, continué visitando el museo,
manteniéndose al tanto de las novedades vy
compartiendo sus conocimientos con colegas
hasta el final de sus dias. En sus dltimos anos, sus
visitas se transformaron en encuentros tranquilos,
donde tomaba té con sus colegas y disfrutaba del
simple placer de mantenerse conectada con el
mundo cientifico. Fuera del ambito académico,
se dedico a la costura, un oficio que le permitio
mantener su mente creativa ocupada y sostenerse
econdmicamente. Segiln cuentan sus sobrinos,
fue una mujer feliz en sus dltimos anos, rodeada
de carino y amor familiar, y siempre con una
generosidad inquebrantable.
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Hoy, gran parte de lo que sabemos sobre
tiburones en nuestras costas se lo debemos
a ella. Si bien su legado cientifico quedo
truncado por las circunstancias, su pasion y sus
contribuciones siguen vivas en el campo de la
ictiologia, inspirando a nuevas generaciones de
cientificas y cientificos a seguir su ejemplo. Elvira
Mariana Siccardi no solo dejo un impacto en la
ciencia argentina, sino también en la historia de
las mujeres en la ciencia.

Para saber mas

) de Cabo, L., Chornogubsky, L., Cruz, L. E., D’Angelo,
J., d’'Hiriart, S., Ferraro, D. P,, Panti, C., & Tancoff, S.
(2024). Naturalistas: Historias de mujeres cientificas,
talentosas y rebeldes. Editorial El Ateneo. ISBN 978-
950-02-1541-1

) Ferraro, D.; Tancoff, S.; Panti, C.; D'Angelo, J.; Cabo, L.;
Chiaramonte, G.; Cruz, C. (2023). Mujeres cientificas del
Museo Argentino de Ciencias Naturales: pioneras en
laictiologia. Revista del Museo Argentino de Ciencias
Naturales, Nueva Serie, 25(1): 1-28. Disponible en
http://revista.macn.gob.ar/ojs/index.php/RevMus/
article/view/804

) Damiselas en apuro (2020). La tia Elvira, ictidloga,
especialista en tiburones. Disponible en http://www.
damiselasenapuros.com.ar/2020/04/la-tia-elvira-
ictiologa-especialista-en.html

(J REDES: https://www.instagram.com/pioneras.macn/
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UN GIGANTE DE LA SELVA MISIONERA

especies.

Araucaria angustifolia crece de forma natural
en el noreste de Argentina, en el este de Paraguay
y el Sur de Brasil, en lo que se llama Bosque
Atlantico. La parte del Bosque Atlantico de
Argentina es conocida como selva misionera, y el
lugar especifico donde podemos encontrar esta
especie se denomina selva de pino parana, laurel
y guatambd.

En estas selvas habitan una gran diversidad de
plantas y animales, siendo una de las zonas con
mayor diversidad del pais. Y cuando A. angustifolia
esta presente, se la puede distinguir gracias a que
su copa sobresale de forma emergente del resto
de los arboles. Tiene un fuste recto -es decir un
tronco recto- que puede medir entre 25y 40 m
de alto y 1,5 metros de diametro, aunque pueden
llegar a encontrarse individuos de i60 m de alto y
mas de 2 m de didametro!

En los individuos adultos, su copa es
aparasolada, formada por ramas que se disponen
desde el centro hacia afuera similar a los rayos de
un paraguas. Sin embargo, cuando los individuos
son mas jovenes la copa es piramidal, similar a la
copa de los pinos. Las hojas son mas bien duras y
de color verde oscuro, con forma parecida a puntas
de lanzas, no presentan peciolo, y se insertan en
la rama unas cercanas a las otras con disposicion
imbricada (es decir, superponiéndose ligeramente).

lLaboratorio de Investigacion de Sistemas Ecologicos y Ambientales, FCAyF,

FCNyM, UNLP; CONICET.
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¢Sabias que en Argentina hay varias especies de arboles muy grandes y que existen
en la Tierra desde hace millones de anos? A una de ellas la ciencia la nombrd Araucaria
angustifolia, y se la conoce cominmente como pino parana. En esta nota vamos a conocer
donde la podemos hallar, el tamano que puede alcanzar, como es su semilla, asi como
también algunas de las relaciones que sabemos que se dan entre A. angustifolia y otras

Esta especie no presenta flores como 6rganos
reproductivos, sino lo que se conoce como
estrobilos, cominmente llamados conos. En
algunos conos se desarrolla el polen y en otros
conos se desarrollan los 6vulos. Cuando el viento
lleva el polen hacia el cono donde se encuentran
los 6vulos puede ocurrir la fertilizacion, dando inicio
al desarrollo de las semillas. Estos conos o pinas
pueden medir entre 14 y 18 cm y pueden contener
100 a 180 semillas, cominmente conocidas con el
nombre de pindn o kuri'.
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Figura 1.

Copa de Araucaria angustifolia
‘ Fotografia de Ezequiel Vera.

La semilla de las
araucarias

Las semillas de las araucarias son también
muy grandes, y pueden pesar alrededor de 7 u 8
gramos cada una. Cada una lleva el embrion de
forma latente (es decir, que esta como dormido)
y, una vez que recibe las condiciones adecuadas,
ésta puede empezar a desarrollarse y crecer hasta
formar una nueva plantula.

Lo peculiar de esta semilla es que es bastante
grande comparada con aquellas que producen
otros arboles de la zona, y ademas es rica en
almidon y varios azlcares. Los guaranies conocen
sus propiedades desde hace mucho tiempo, y las
consumentostadasohervidas, eincluso crudas.De
hecho, el consumo y uso de las semillas por parte
de los guaranies y otros pueblos originarios puede
haber contribuido a la dispersion y expansion de
la selva con A. angustifolia hace miles de anos
atras. Sin embargo, esta especie habitaenla Tierra
desde hace mucho mas tiempo.
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Relacion con otras
especies

Se estima que la Araucaria angustifolia existe
hace 25 millones de anos, por lo que antiguos
ejemplares seguramente dieron sombra a
animales que hoy en dia se encuentran extintos.
Las personas que trabajan en paleontologia siguen
investigando las relaciones posibles del pasado
entre éstay otras especies.

En la actualidad, muchas especies utilizan
las ramas de la araucaria para posarse, buscar
alimento y refugio. Por ejemplo, el coludito de
los pinos es un ave que las utiliza casi de forma
exclusiva, alimentandose de artrépodos que
habitan sus ramas. Si se busca atentamente, se
puede llegar a observar al coludito de los pinos
entre las ramas de A. angustifolia, o encontrar
urracas y diferentes loros.

Mamiferos grandes como tapires y corzuelas
se alimentan de la semillay la consumen casi en su
totalidad. O mas pequenos, como es el caso de los
aguties, suelen consumir parcialmente la semilla al
igual que diferentes aves, lo que contribuye en la
dispersion de los pinones lejos del arbol que le dio
origen.

A
) L
Semilla de A. angustifolia.

Fotografia de la autora.

IISZCRA pantaciones de A. angustifolia.
Fotografia de Juan Goya.
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Arboles que crecieron espontaneamente debajo del dosel de plantaciones de A. angustifolia.
Fotografia de la autora.
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ST \ ongustifolia perteneciente a la plantacion
y copas de otras especies de arboles que
crecieron espontaneamente.

Fotografia de la autora.

Arboles que crecieron
espontaneamente debajo del dosel
de plantaciones de A. angustifolia
(se observa Jacaratia spinosa y
Alchorena sp.)
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Para saber mas

[ https://redforestal.conicet.gov.ar/se-puede-producir-madera-y-conservar-la-biodiversidad/

J’ Medina, M., Pérez Flores, M., Goya, J. F,, Campanello, P. |, Pinazo, M. A,, Ritter, L. J., & Arturi, M. F. (2020). Native tree
regeneration in native tree plantations: understanding the contribution of Araucaria angustifolia to biodiversity
conservation in the threatened Atlantic Forest in Argentina. Austral Ecology, 45(2), 229-239.
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NATALIE GOODALL

UNA VIDA ENTRE CETACEOS, CANALES AUSTRALES
Y CIENCIA DEL FIN DEL MUNDO

En los confines australes del continente
americano, donde los vientos patagonicos
modelan paisajes rebeldes, y las aguas frias del
Atlantico y el Pacifico se entrelazan, se encuentra
Tierra del Fuego, un territorio argentino de
biodiversidad lnica.

En este entorno remoto, una bidloga dejo
una huella indeleble en la historia natural de la
region: Rae Natalie Prosser de Goodall. Su vida

y obra representan un ejemplo notable de como
la pasion por la naturaleza, el rigor cientificoy el
compromiso con la comunidad pueden converger
para enriquecer tanto el conocimiento como la

valoracion de los ecosistemas.

Sobre sus origenes
y fomacion

Natalie Goodall naci6 en 1935 en Ohio, Estados
Unidos, en una familia de fuertes lazos con la
naturaleza y la vida al aire libre. Desde muy joven
mostrd un interés particular por los animales y el
mundo natural, una pasion que la llevaria a estudiar

Biologia en la Universidad Estatal de Kent.

Su formacion inicial combind conocimientos de
arte y zoologia, dotandola de una mirada integral
sobre las interacciones entre especies y sus
ambientes. Durante un viaje por el sur argentino,
leyd el libro “El Gltimo confin de la Tierra” de
Lucas Bridges y se propuso conocer los parajes
alli descriptos. Asi, en los anos sesenta llegd a la
Estancia Harberton donde conocid a Thomas
Goodall, un estanciero argentino, radicado en la

remota estancia de Tierra del Fuego.

lLaboratorio de Ecologia, Comportamiento y Mamiferos Marinos, Division

Mastozoologia, Museo Argentino de Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavia"

2 Laboratorio de Mamiferos Marinos (LAMAMA), Centro para el Estudio de los
Sistemas Marinos, CESIMAR - CONICET.
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Natalie se traslado
definitivamente a Argentina, instalandose en el
historico establecimiento fundado en 1886
por los primeros colonos anglosajones de la
region. Esta mudanza no solo implicé un cambio
geografico, sino el inicio de una trayectoria

Tras su matrimonio,

cientifica profundamente ligada al territorio

fueguino y sus ecosistemas marinos.

La combinacion entre su formacion académica
y el contacto directo con una naturaleza, aln
poco explorada cientificamente, fue el motor que
impulso su posterior carrera como investigadora,
conservacionistay divulgadora. Desde los paisajes
agrestes de la isla, Natalie comenzd a gestar una
obra que trascenderia fronteras, conectando la
ciencia con la historia y las culturas locales.



Lallegada a Tierra del
Fuego y las primeras
Investigaciones

Natalie se instalé en la Estancia Harberton, a
unos 85 kilometros al este de Ushuaia, a partir
de su matrimonio con Thomas Goodall, bisnieto
de Thomas Bridges (fundador de Harberton) y
administrador de la Estancia. Alli tuvo dos hijas,
y luego de la apertura de la ruta entre |la estancia
y Ushuaia en 1978, repartid su tiempo entre su

casa en el campo y su casa en la ciudad.
Las costas recortadas, los canales australes y

las aguas del Canal Beagle ofrecian un escenario
privilegiado para el estudio de la fauna marina.
La regidén, ain poco explorada desde el punto
de vista cientifico, presentaba una oportunidad
Unica para documentar especies y procesos
ecologicos en un area de transicion entre los
océanos Atlantico y Pacifico. Fiel a su formacion
en botanica, comenzd realizando dibujos
cientificos sobre la flora del lugar. Luego, tuvo
su primer contacto con los cetaceos de la zona a
través de los varamientos de ballenas y delfines

en las costas fueguinas.
A partir de 1975, Natalie comenzd a

documentar de forma rigurosa y sistematica los
varamientos de cetaceos enlas costas fueguinas.
Consciente del valor cientifico que representaban
estos eventos, tomo registro de cada hallazgo,
reservando muestras biologicas, esbozando
descripciones anatéomicas y recopilando
informacion sobre estas especies. Esta tarea
pionera derivd con el tiempo en la creacion del
Museo Acatushin de Aves y Mamiferos Marinos
Australes, un centro cientifico y educativo Gnico,
ubicado en la historica Estancia Harberton.
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Aportes cientificos
mas destacados

y contribuciones
artisticas

A lo largo de casi cinco décadas de trabajo en
Tierra del Fuego, Natalie Goodall realizd contribu-
ciones fundamentales al conocimiento de la fauna
marina del extremo austral, especialmente en el
estudio de los cetaceos subantarticos. Su progra-
ma de monitoreo de varamientos de cetaceos, ini-
ciado en los anos 70 y sostenido durante décadas,
se transformd en una de las series de datos mas
extensas y valiosas del hemisferio sur.

Gracias a su meticulosa y sistematica
recoleccion de esqueletos, organos y tejidos,
se pudieron documentar aspectos clave sobre
la distribucion, anatomia, ecologia y causas
de muerte de numerosas especies. Entre sus
contribuciones mas relevantes se destaca la
documentacion de especies endémicas como
la tonina overa (Cephalorhynchus commersonii)
y también poco conocidas en la region, como el
zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris), el delfin austral

(Lagenorhynchus australis) y la orca (Orcinus orca).

Ademas, su trabajo permitid registrar patrones
de varamientos, diferencias morfologicas,
anatomia comparada y la presencia de parasitos
en los animales, lo que brindd informacidn valiosa
tanto para la biologia como para la conservacion

de mamiferos marinos.

Mas alla de su destacada labor como cientifica,
Natalie Goodall aportd significativamente al
arte y a la divulgacion del conocimiento. Fue una
talentosa ilustradora botanica, y sus dibujos —
cuidadosos, precisos y estéticamente notables—
integran colecciones nacionales e internacionales,
como la coleccion de Flora Patagonica del INTA
(Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria), o
el Hunt Institute for Botanical Documentationde la

Universidad Carnegie Mellon (Estados Unidos).

A través de estas obras, Natalie logro unir cien-
cia y sensibilidad artistica, facilitando el estudio
de la flora fueguina tanto para especialistas como
para el pablico general. En Tierra del Fuego, fundo
un herbario que con el tiempo se convirtid en la co-
leccion botanica mas importante de la region.

Vista a la Bahia Harberton y “Casa de Huesos”.
Fotografia de M. C. Marchesi.




MUSEO ARGENTINO DE CIENCIAS NATURALES
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VLIRS N atalie junto a un colega midiendo especimenes de
cetaceos. Fotografia de Luis Benegas.

Su enfoque colaborativo permitid integrar
el conocimiento local con proyectos globales
sobre los mamiferos marinos, fortaleciendo asi el
posicionamiento de laregion en los estudios sobre
fauna austral. Mas alla de sus aportes a la ciencia
estricta, Natalie tuvo un papel destacado en la
creacion y curaduria de colecciones bioldgicas.
Su trabajo con restos 0seos y especimenes
recuperados en las costas fueguinas derivo en la
formacion de una coleccion de referencia Unica,
actualmente alojada en el Museo Acatushin de
Aves y Mamiferos Australes, en la propia Estancia
Harberton. Este acervo no sdlo conserva un valioso
patrimonio cientifico, sino que también funciona
como plataforma educativa y divulgativa para
visitantes, estudiantes e investigadores de todo el
mundo.

El museo, que aln continda activo, alberga una
de las colecciones osteolégicas mas completas
del hemisferio sur y funciona como espacio de
formacion para estudiantes e investigadores
de todo el mundo. Como educadora, Natalie
Goodall dej6 una marca imborrable: compartia
generosamente su conocimiento, guiando con
entusiasmo a quienes se acercaban a la ciencia
con curiosidad y respeto por la naturaleza.

e

o] MUSED ACATUSHUN . .
3 \
Aves y Mamiferos Marinos Australes

0 Mapa ilustrado por Natalie con floray fauna de Tierra del

0 Tierra del Fuego (1970, Ediciones Shanamaiim):
Obra bilinglie (espanol-inglés) que combina
estudios sobre la flora, fauna, geografia e historia
de laregion fueguina. Natalie Goodall fue autora
e ilustradora de este libro, considerado una
referencia fundamental tanto para el turismo
como para la investigacion cientifica.

Fuego.

Natalie participd activamente en redes
internacionales de investigacion. Fue miembro
de la Society for Marine Mammalogy y colaboro
con cientificos de instituciones como la
Smithsonian Institution, la Universidad de
La Plata y el Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia”. Durante su
carrera tuvo el apoyo de la National Geographic
Society, y recibid6 numerosos premios Yy
reconocimientos incluyendo un doctorado
“Honoris causa” de la Universidad de Kent, y la
inclusion en el salon de la fama de mujeres de
Ohio.

Vista al Museo Acatushin. Fotografia de Luis Benegas.




Su legado y vision
interdisciplinaria

El legado de Natalie Goodall trasciende los
[imites de lainvestigacion bioldgica paraabarcarun
enfoque integral que conectd ciencia, educacion,
cultura y conservacion. Su capacidad para tender
puentes entre distintas disciplinas y comunidades
dejo una marca perdurable en Tierradel Fuegoy en
la comunidad cientifica internacional.

Una de sus iniciativas mas emblematicas es el
Museo Acatushin de Aves y Mamiferos Australes
en la Estancia. Harberton. Concebido como un
espacio abierto tanto para cientificos como para
el plblico general, el museo alberga una de las
colecciones mas completas de esqueletos de
cetaceos y aves marinas del hemisferio sur.

A través de exhibiciones escrupulosamente
disenadas, talleres y visitas guiadas, el museo
permite a los visitantes comprender la diversidad
y complejidad de la fauna austral, al tiempo que
promueve la conservacion del entorno marino.

Una gran fortaleza de Natalie fue que supo
valorar laimportancia de integrar el conocimiento
cientifico con las historias y las culturas locales.
Su trabajo incluyd la recuperacion de saberes
tradicionales vinculados a la fauna y los

ecosistemas, asi como la difusion de la historia de
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los primeros colonos y de los pueblos originarios
de la region. Su mirada respetuosa hacia las
comunidades y su capacidad para comunicar
conceptos complejos de forma accesible, la
convirtieron en una figura clave en la divulgacion
cientifica en la Patagonia austral.

Alo largo de su trayectoria, Natalie fue mentora
y formd a decenas de estudiantes y jovenes
investigadores entre los que, afortunadamente,
nos encontramos las autoras del presente articulo.
Hoy, su legado estd expresado tanto en sus
publicaciones, como también se manifiesta en
las generaciones de bidlogos, conservacionistas
y naturalistas que encontramos en ella una
referente y una inspiracion. Su vision integradora
—donde la ciencia dialoga con la historia, el arte
y la educacion— sigue vigente y es un modelo
para abordar los desafios contemporaneos de la
conservaciony el conocimiento del mundo natural.

La vida y obra de Natalie representan un
ejemplo notable de como la pasion por la
naturaleza, el rigor cientifico y el compromiso con
la comunidad pueden converger para enriquecer
tanto el conocimiento como la valoracion de los
ecosistemas.

Figura 4. Murales y exhibiciones en el Museo Acatushin. Fotografias de Luis Benegas.
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Desde su llegada a Tierra del Fuego, ella supo
construir un camino singular que combind a la
perfeccion la investigacion con la educacion, la
conservacion y la divulgacion cultural. Su legado
no solo se mide en publicaciones, colecciones y
colaboraciones internacionales, sino también en
la inspiracion que dejo en quienes trabajamos a su
lado, aquellos que visitaron el Museo Acatushin,
tomaron un delicioso té con torta de limén en la
Estancia, o se acercaron a conocer la biodiversidad
del sur austral gracias a su incansable labor.

En un mundo que enfrenta crecientes desafios
ambientales, la trayectoria de Natalie nos recuerda

Museo y Casa de huesos.
Fotografia de M. C. Marchesi.

Natalie junto a investigadoras en la coleccion
del Museo Acatushin.

la importancia de cultivar una mirada atenta,
interdisciplinaria y colaborativa sobre la naturaleza
que habitamos. Recordar su historia es también
reconocer el valor de las personas que, lejos de los
grandes centros académicos, construyen ciencia
con dedicacion, generosidad y profundo arraigo
en el territorio.

Natalie Goodall no solo investigo la vidamarina
de los confines australes: nos dejo una leccion
sobre como tender puentes duraderos entre
cienciay sociedad.
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VYISV \ista trasera de “Casa de Huesos”. Fotografia de M. C. Marchesi.

"Casa de huesos"

En un rincon de Harberton se alza una cabana
de chapa y madera, ristica y acogedora, conocida
como la "Casa de Huesos". Fue construida con

la idea de utilizarla para procesar ovejas para e e e e e e e e e e
consumo, pero con el tiempo se convirtid en el
corazbn operativo del trabajo de Natalie. Allj, Para saber mas

pasaba incontables horas junto a colegas vy

estudiantes limpiando esqueletos, preparando

muestrasy compartiendo saberes. Sin electricidad, Bridges, E.L. (2005). El ultimo confin de la Tierra.
la luz natural dictaba el ritmo de las tareas. En los 3ra. ed. Buenos Aires Sudamericana.512p.

dias frios, el calor provenia de una vieja cocina

a lena que perfumaba el ambiente con aromas

de calderos y hueso. Las estanterias desbordan Dellabianca, N. (2015). Natalie Prosser Goodall.
craneos de delfines, vértebras de ballenas vy Afo 5 - N° 7 - Ushuaia - Patagonia Argentina. |
restos de aves marinas. Afuera, tachos de agua |
de lluvia albergan esqueletos en proceso de

descomposicion. Todo en la casita habla de trabajo 8528”2 3-1(52))0'135EzydgI""It:‘;‘?tpig?:{a(ioo‘ja”
. . U = . ITu
meticuloso, de respeto por la materia organica Patagonia 43(2):95-96.

y de una relacion intima con la naturaleza. Para
quienes tuvimos el privilegio de trabajar alli, la
“Casa de Huesos” no es solo un espacio de ciencia: SR o (2015 Rae Neielle FeResl 6k

2 . . . Goodall 1935-2015. Latin American Journal of
es también un refugio, un laboratorio vivo y una Aquatic Mammals 10(1): 68-69.
capsula de tiempo donde la pasion por entender
el mundo marino sigue latiendo. Entre charlas,
cantos y huesos, descubrimos —como Natalie—
que en los detalles se esconden grandes historias.

@ Agradecimientos: A Luis Benegas, por proveer
valiosas fotografias, y a Abbigail Goodall por sus
comentarios sobre una version temprana del
articulo.
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UNA SOLUCION BASADA EN LA NATURALEZA

PARA LA GESTION DE AGUAS RESIDUALES

P
SAlguna vez te preguntaste como se depuran las aguas residuales generadas &
en viviendas, comercios o industrias? Los humedales de tratamiento de aguas =
residuales son una alternativa cada vez mas utilizada para ese fin, en especial en A
lugares donde no existen redes cloacales ni plantas depuradoras convencionales. En A
este articulo encontraras informacion sobre estos interesantes sistemas naturales '
de tratamiento. Esta es una de las lineas de investigacion en la que trabajamos A
actualmente en el Laboratorio de Biogeoquimica de Ambientes Acuaticos del MACN. A

El problema de la
contaminacion

Muchas actividades humanas generan residuos
liquidos, también llamados efluentes liquidos
o aguas residuales. Algunos ejemplos incluyen
actividades cotidianas que llevamos a cabo en
nuestras viviendas, como cepillarnos los dientes,
lavar ropa, o ir al bano. Otros ejemplos son la
preparacion de alimentos y el lavado de vajilla
en restaurantes o emprendimientos turisticos,
como asi también actividades industriales y
agroindustriales tales como el procesamiento de
alimentos o la ganaderia intensiva. El problema
surge cuando estos efluentes liquidos no son
tratados de manera adecuaday son volcados en el
suelo o en cuerpos de agua, originando problemas
muy diversos de contaminacion ambiental.

Pero, ;qué es la contaminacion?

La contaminacion puede definirse como la
presencia en el ambiente de una sustancia, agente
o condicion en un nivel atipico, y que puede causar
danos en la salud humana, la flora, la fauna o los

1Laboratorio de Biogeoquimica, Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia” - Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas. ghasilico@conicet.gov.ar

2 Agencia Nacional de Promocion de la Investigacion, el Desarrollo Tecnolégico
y la Innovacion

3 INGA - Ingenieria Natural

4 Universidad del Salvador
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ecosistemas. Esta situacion lamentablemente
ocurre con mucha frecuencia, entre otras
causas debido al vuelco de efluentes liquidos,
ya sea porque el tratamiento que reciben estas
aguas residuales es insuficiente o inadecuado, o
directamente porque se vuelcan al suelo o el agua
sin ningan tratamiento previo que permita eliminar
los contaminantes presentes.

Algunos contaminantes
frecuentes en el agua

En una muestra de agua puede haber una
gran variedad de contaminantes, muchos de
los cuales pueden detectarse o cuantificarse
mediante analisis fisicos o quimicos. Mediante
la medicion de varios parametros o variables de
calidad del agua puede determinarse el nivel y
tipo de contaminacion presente. En la Tabla 1 se
muestran algunas variables de calidad del agua
medidas usualmente, tanto en aguas superficiales
como en efluentes liquidos. Algunas representan
contaminantes individuales, mientras que
otras representan un conjunto de agregados o
sustancias. Es el caso de la Demanda bioquimica
de oxigeno (DBO) o la Demanda quimica de
oxigeno (DQO), que son variables de calidad del
agua que indican cuanta materia organica hay en
el agua analizada.
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VARIABLES IMPORTANCIA

Esta variable es importante porque afecta directamente la vida de los
organismos acudticos y ademas incide sobre la solubilidad de los
gases en el agua: a mayor temperatura, menor solubilidad.

Es una variable esencial para la vida acuéatica que indica si el agua es
acida (pH menor que 7), neutra (pH=7) o alcalina (pH mayor que 7).
Muchas aguas superficiales naturales tienen un pH entre 6 y 9.

Es una medida indirecta del nivel de salinidad del agua. Cada especie
de organismo acudtico estd adaptada vivir en cierto rango de salinidad.

El oxigeno es esencial para la respiracion de los organismos aerobios. Se
requiere un minimo de 5 mg O,/L para garantizar la preservacion de la
vida acudtica. La concentracion de oxigeno disuelto es afectada por la
temperatura, presion, salinidad y concentracion de materia orgdanica,
entre otras variables

El aumento de la concentracion de solidos suspendidos puede afectar a

distintas especies de invertebrados, anfibios y peces, entre otros
organismos acudticos. Los efluentes liquidos que presentan

: y | SUSPEHIUOS concentraciones altas de solidos, posiblemente hayan tenido un

N totales tratamiento escaso o inadecuado. En aguas superficiales, un nivel alto de

solidos puede indicar procesos de contaminacion o erosion.

Es una estimacion indirecta del contenido de materia organica
biodegradable presente en el agua. Estas sustancias incluyen
carbohidratos, proteinas, Gcidos grasos, etc. Las aguas superficiales
destinadas a la preservacion de la vida acuética deberian tener una DBO
inferior a 5 mg O./L, mientras que algunos efluentes industriales pueden
superar los 10.000 mg O./L de DBO.

Demanda o ) ) .
quimica de Es una medida indirecta del contenido de materia orgénica
} mgma biodegradable y no biodegradable presente en el agua.

Dentro de esta categoria se incluyen varias sustancias que contienen
fosforo (P), nitrégeno (N), azufre (Sé) o silicio (Si), entre otros elementos.
® Iitrientas Estas sustancias incluyen, por ejemplo, los fosfatos, nitratos, sulfatos o
® - silicatos. Un contenido elevado de nutrientes en un efluente puede
incrementar el riesgo de eutrofizacion!® del cuerpo de agua receptor.

Si bien algunos metales como el cobre (Cu) o el zinc (Zn) son
micronutrientes, es decir que son requeridos por los organismos en muy

pequenas cantidades, su presencia en el ambiente en concentraciones
Metales elevadas suele indicar un proceso de contaminacion. Otros metales como
disueltos el cadmio (Cd) o el plomo (Pb) no tienen una funcién bioquimica

conocida y usualmente provienen de fuentes industriales. En estos casos,
es mdas comun encontrarlos en ambientes contaminados.

5Eutroﬁzaci()n es el proceso por el cual un ambiente acuatico pasa de un estado trofico determinado a uno superior, debido al incremento de la carga de nutrientes,
principalmente nitrégeno y fosforo (Conzonno, 2009).

1B Algunas variables de calidad del agua y su importancia.
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¢Como es el
tratamiento de las
aguas residuales?

Las caracteristicas de las aguas residuales son
variables, ya que estas pueden ser generadas por
actividades muy diferentes. Incluso para un mismo
tipo de agua residual, el nivel de contaminantes
presentes puede variar con el tiempo debido a dis-
tintos factores. Sin embargo, algunas caracteristi-
cas tales como el contenido de materia organica,
permiten clasificar a los efluentes liquidos y brin-
darles un tratamiento especifico. En lineas genera-
les, algunas aguas con contenido bajo o medio de
materia organica, como las aguas grises y negras
generadas en viviendas, o aquellas generadas en
instituciones educativas, comercios, hoteles, res-
taurantes y algunas industrias, pueden ser depu-
radas de manera similar mediante diferentes tra-
tamientos que incluyen distintas etapas. Uno de
los tratamientos mas difundidos es el denominado
“lodos activados” o “barros activados”. Este méto-
do es especialmente utilizado para tratar grandes
volimenes de agua residual en una superficie re-
lativamente pequena, pero tiene un requerimiento
intensivo de energia eléctrica para mantener en
funcionamiento soplantes, bombas y otros equi-
pos electromecanicos. Alternativamente, en mu-
chas ciudades o municipios con menor poblacion,
y que generan menores volimenes de efluentes
llquidos, se utiliza el método de lagunaje. En este
caso se trata de un sistema de tratamiento basado
en varias lagunas artificiales de diferentes profun-
didades -entre menos de 1 m hasta 5 m-, que no
consume tanta energia eléctrica como el primero,
pero tiene la desventaja de requerir mayores ex-
tensiones de terreno.

Sistemas
descentralizados

Los sistemas de lodos activados y de lagunas
tienen una caracteristica en comin: ambos son
sistemas centralizados de tratamiento, es decir
que se llevan a cabo en una planta depuradora
que recibe las aguas residuales desde una red de
conductos que abarca una determinada area de
la ciudad o municipio, la red cloacal. Los sistemas
centralizados son eficientes justamente en areas
con cierta densidad de poblacién, pero no para
zonas rurales donde los escasos volumenes de
efluentes liquidos generados no justificarian, des-
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de el punto de vista econémico, la construccion de
redes cloacales ni plantas depuradoras convencio-
nales. En estos casos, suelen instalarse sistemas
descentralizados de tratamiento de efluentes, por
ejemplo, en barrios cerrados, urbanizaciones y
parques industriales o industrias y agroindustrias
que no poseen acceso a una red cloacal. Los sis-
temas descentralizados pueden ser de diferentes
tipos, los mas basicos estan constituidos simple-
mente por una camara o tanque séptico y un pozo
absorbente. Esta es una alternativa muy extendida
en el pais para viviendas unifamiliares sin acce-
SO a una red cloacal, pero el nivel de tratamiento
alcanzado es muy bajo, y el agua residual usual-
mente termina contaminando el suelo y las aguas
subterraneas. Otros sistemas son mas complejos,
similares a las plantas depuradoras, pero a menor
escala -por ejemplo, las denominadas “plantas en
paquete”-. Sin embargo, en las Gltimas décadas
también se han desarrollado e implementado otro
tipo de sistemas que resultan muy interesantes
dado que permiten alcanzar niveles de tratamien-
to elevados, replicando procesos que ocurrenenla
naturaleza, y con un costo relativamente bajo: los
humedales de tratamiento.

Humedales de
tratamiento

Los humedales de tratamiento, también llama-
dos humedales artificiales o humedales construi-
dos, fueron desarrollados en Europa hacia media-
dos del siglo XX. Mas precisamente, las primeras
investigaciones fueron llevadas a cabo en Alema-
nia por la Dra. Kathe Seidel, mientras que el pri-
mer sistema a gran escala fue implementado en la
década de 1960, con aplicaciones posteriores en
otros paises de Europa, América del Norte y Aus-
tralia. Posteriormente, a partir de los anos 90’ del
siglo pasado, la tecnologia comenzo a tener mayor
presencia internacional (Vymazal, 2011). En nues-
tro pais existen ejemplos de aplicaciones de estos
sistemas desde los anos 2000, aunque su imple-
mentacion atn no esta muy difundida (Maine et al,,
2016).

Pero... ;qué son los humedales de tratamiento?
Estos son sistemas utilizados en la depuracion na-
tural del agua residual, mediante la reproduccion
de las condiciones y procesos que tienen lugar
en los humedales naturales, tales como la biode-
gradacion de la materia organica o la nitrificacion/
denitrificacion. En estos ambientes, el agua se en-
cuentra por encima o apenas por debajo de la su-
perficie del suelo, considerandose intermedios en-
tre los ambientes terrestres y los acuaticos. Cerca
del area metropolitana de Buenos Aires, la region
del bajo Delta e Islas del rio Parana es un ejemplo



de mosaico de humedales naturales, que incluye
lagunas, pantanos y llanuras de inundacion, ade-
mas de infinidad de otros cuerpos de agua. Dado
que los humedales de tratamiento replican proce-
S0S que ocurren en esos ambientes naturales tan
particulares, esta tecnologia forma parte de un
conjunto mas amplio denominado “soluciones ba-
sadas en la Naturaleza”.

Funcionamientoy
tipos de humedales de
tratamiento

Aunque los procesos de depuracion del agua
que ocurren en estos sistemas son complejos, el
funcionamiento de los humedales de tratamiento
es bastante sencillo: el agua residual a tratar in-
gresa por un sector determinado del humedal, se
va depurando mientras lo atraviesa, y finalmente
es vertida por otro sector, hacia otra etapa de tra-
tamiento o al ambiente. Al igual que en procesos
bioldgicos convencionales, en los humedales de
tratamiento los microorganismos tienen un rol
fundamental en la depuracion del agua. Otros
organismos visibles a simple vista también con-
tribuyen a remover los contaminantes presentes.
Una gran variedad de arqueas y bacterias, junto
con hongos, protistas, microalgasy plantas acua-
ticas y palustres, forman la comunidad biologica
encargada de depurar el agua.

Losdistintostipos de humedales detratamien-
to se pueden clasificar en dos categorias princi-
pales: los de flujo superficial o libre (HFL) y los de
flujo subsuperficial (HFSS). A su vez, dentro de la
segunda categoria encontramos humedales de
flujo subsuperficial horizontal y vertical (Fig. 1).
Los HFL son similares a estanques con vegeta-
cion en donde el agua circula libremente entran-
do en contacto con los sedimentos y las plantas
palustres, sumergidas y flotantes. La depuracion
del agua ocurre en la interfase agua/sedimento y
en el entorno de las raices de las plantas (rizos-
fera), y también en la propia columna de agua. En
cambio, los HFSS estan constituidos por un sus-
trato de grava o arena, entre otros materiales, en
el cual se plantan diferentes especies palustres
como la totora (Typha spp.) o el junco (Schoeno-
plectus californicus). En este caso, los principales
procesos de depuracion ocurren cuando el agua
entra en contacto con la comunidad de microor-
ganismos que crecen sobre el sustrato formando
una biopelicula o biofilm. Estos microorganismos
cumplen el rol de mineralizar la materia organica
y propiciar ciertas reacciones quimicas de oxida-
cion/reduccion de nutrientes inorganicos, entre
otras.

NIVEL DE

GRAVA FINA

GRAVAN GRUIESA
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Diferentes tipos de humedales de tratamiento
pueden combinarse secuencialmente, para obte-
ner los denominados “humedales hibridos”. Estos
sistemas son muy utilizados, ya que aprovechan
las ventajas de cada tipo de humedal y usualmente
permiten obtener niveles de tratamiento mas ele-
vados. Un ejemplo es el uso de un pretratamiento
seguido de un HFSS horizontal o vertical y final-
mente un HFL.

INGRESC DE

AGLIA RESIDUAL VEGETACION

PALLISTRE
TUBERLA DE DHSTRIBLICION

NIVEL DE
AL

GRAVA GRUESA -

GRAVA FINA

CAPA IMPERMEABLE —————————

TUBERIA D RECOLECCION
DE AGUA TRATADA  ~

INGRESO DE
AGUA RESIDUAL

CHIMENEA DE
VENTRACION

AGUA

CAPA IMPERMEABLE

TUBERIA DE RECOLECCION DE AGLIA TRATADA

Humedales de flujo subsuperficial horizontal
(arriba) y vertical (abajo).

Fuente: INGA Ingenieria Natural
(https://www.instagram.com/inga_ingenieria_

natural/)
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Algunas experiencias de trabajo

En el Laboratorio de Biogeoquimica del MACN
actualmente desarrollamos investigaciones
relacionadas con los humedales de
tratamiento, tanto a escala experimental o
piloto como a escala real. Estas experiencias
incluyen el tratamiento de aguas grises
mediante humedales a escala piloto (Figs. 2 y
3) o el tratamiento a escala real de efluentes
llquidos generados por un emprendimiento
de turismo gastrondmico ubicado en la
region del Delta e Islas del rio Parana (Tigre,
provincia de Buenos Aires) (Fig. 4). Estos
trabajos se orientan a probar la eficacia de
remocion de soélidos, materia organica, grasas
y aceites, detergentes y microplasticos, entre
otros contaminantes, mediante diferentes
configuraciones de humedales y sustratos.

¥

Figura 2. Ensayo de tratamiento de aguas grises mediante humedales de flujo subsuperficial vertical, a escala piloto.
Fotografias: Gabriel Basilico.
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Figura 8. Ensayo de remocion de mlcroplastlcos en aguas grises mediante humedales de ﬂUJO subsuperficial vertlcal a
escala piloto. A la derecha puede observarse el contenido de microplasticos del agua antes y después del filtrado.
Fotografias: Gabriel Basilico y Daiana Ferraro.

Sistema basado en humedales para el tratamiento de aguas residuales generadas por un restaurante. A la
derecha puede observarse el aspecto del agua antes y después del tratamiento. Fotografias: Gabriel Basilico y
Gabriela Lastra.
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» Vymazal, J. (2011). Constructed wetlands for wastewater treatment: Five decades of
experience. Environmental Science & Technology, 45(1), 61-69.




DIVISION DE ICTIOLOGIA

En la Division se desarrollan diversas lineas
de investigacion relacionadas con distintos
grupos de peces. Ademas, sus integrantes tienen
la enorme responsabilidad de incrementar,
administrar y conservar la Coleccion Nacional de
Ictiologia (MACN-Ict), una de las colecciones mas
grandesy antiguas de Argentina. Algo que pocos
conocen es que, al igual que en otras areas del
Museo, también se preserva un archivo histérico
que incluye fotos, ilustraciones y documentos
relevantes para la historia institucional de la Antiguo letrero del mueble donde se preserva el

ictiologia. archivo de la division de Ictiologia. Data de 1980.

1Divisic‘m Ictiologia, Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia”, Av. Angel Gallardo 470, C1405DJR, Buenos Aires, Argentina.
CONICET.

2 Estacion Hidrobiologica de Puerto Quequén, Museo Argentino de Ciencias
Naturales.
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